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Ueber das Verhalten des fiitalen Blurs im 
Momente der Geburt. 

Yon Dr. reed. Friedrich Krfiger in Dorpat. 

Vorliegende, auf Anregung meines verehrten Lehrers He,'rn 
Prof. Dr. Max R u n g e  in's Leben gerufenen und mit fi'eundlicher 
Unterstiitzung seitens der Herren Proff. Drr. A l e x a n d e r  S c h m i d t  
und R u d o l p h  K o b e r t  theils in der Dorpater Frauenklinik , theils 
im physiologischen und pharmakologischen Institute ausgefiihrten 
Untersuchungen haben den Zweck, Klarheit in die bisher noch 
sehr im Dunkeln liegende Frage fiber ,,das Verhalten des fStalen 
Bluts im Momente der Geburt" zu bringen, und zwar sind es die 
Gerinnung, der H~moglobin- und der Fibringehalf,, welche einera 
besonderen Studium unterworfen werden sollen*). 

Das Material zu meinen Untersuchungen ist der geburtshtilf- 
lichen Abtheilung tier hiesigen Frauenklinik entnommen. 

L i t e r a t u r .  

I. Denis, Reeh. expdr, sur le sang brim. consid. ~t l'dtat sain. Vol. I. 1830. 
2. Andral, Gavaret  et Delafond, Ann. de chimie et de physique 

3e serie. T.V. 1842. 
3. H. Nasse, Wagner ' s  Handw5rterb. d. Physiol. Bd.l. 

*) Dieses Thema ist yon mir zur Inaug.-Diss. zur Erlangung des Doctor- 
grades beautzt worden. 
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4. Becquere l  und Rodier ,  Unters. etc., fibersetzt yon E i senmann .  
1845. 

5. J. K e g n a u l t ,  Des modif, de que]ques fluid, pend. la gest. Theses. 
Paris 1847. 

6. Pogg ia l e ,  Compt. rend. T. XXV. 1847. 
7. Eouc roy ,  Annal. de chimie. T. VIL 
8. Pannm~ Dieses Archly Bd. XXIX. 1864. 
9. Preyer ,  Neue Blntkrystalle. " 1871. 

10. S u b b o t i n ,  Zeitschr. f. Biologic. Bd. VII. 1871. 
11. S p i e g e l b e r g  u. Gsehe id len ,  Arch. f. Gym Bd. IV. 1872. 
19. Qu inquaud ,  Compt. rend. T. LXXVII. 1873. 
13. W i s k e m a n n ,  Zeitschr. f. Biologie. Bd. XII. 1876. 
14. Korn i lo f f ,  Zeitschr. f. Biologie. Bd. XII. 1876. 
15. H. Nasse,  Arch. fi Gym Bd.X. 1876. 
16. Zun tz ,  Pf l f iger ' s  Archiv. Bd:XIV. 1877. 
t7. L e i c h t e n s t e r n ,  Unters. fib. d. H~moglobingehalt des Blutes. 1878. 
18. L: Scherpf~ Die Zust~nde nnd Wirkungen des Eisens im gesund, u. 

krank. Organismus. 1877. 
19. 8chSnIein ,  Zeitschr. f. Biol. Bd. XV. 1879. 
20. Hermann,  Handb. d. Physiol. Bd. IV. Th.I. 1880. 
2.1. Lando i s ,  Lehrb. d. Physio]. d. Menschen. 1881. 
22. Vie ro rd t ,  G e r h a r d t ' s  flandb, d. Kinderkr. Bd.I. 1881. 
23. Cohas te in  uad Zuntz~ Pf l / ige r ' s  Arch. Bd. XXX[V. 1884. 
24. Cohnste in ,  Pf l f iger ' s  Arch. Bd. XXXIV. 1884. 
25. P reye r ,  Spec. Physiol. des Embryo. 1885. 
26. Otto,  P f l f ige r ' s  Arch. Bd. XXXVI. 1885. 

Das Material ,  das mir  aus der Literatur  zur Verfiigung steht, 

bezieht  sieh auf das mii t ter l iehe Blut (wiihrend der Sehwanger- 
sehaft und w'ahrend des Kreissens) ,  auf das Blur Neugeborener 

und auf das FStalblut .  

A. Mfi t ter l iehes  Blut~ 

Angaben dar i iber ,  wie sich das Blur Sehwangerer  oder 

Kreissender  in Bezug auf die Oerinnung verhgl t ,  sind mir  un- 

bekannt.  
Bei Weibern  ausserhalb der Sehwangersehaft  t r i t t  naeh 

H. N a s s e  a die Gerinnung durehsehnit t l ich naeh 2 Min. 50 Sec. ein. 
It .  N a s s e  3,15, der eine grosse Reihe yon Blutanalysen aus- 

geffihrt hat ,  fund im Allgemeinen das Blur der Weibe r  wasser- 
reicher~ als das der Mgnaer,  besoaders auffallend wgsserig abet  
sell nach ihm das B lu r  Schwangerer  sein. 

Derselben Meinung sind auch B e c q u e r e l  und R o d i e r  4, 
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welche ausserhalb der Sehwangersehaft 20,89 pCt., w~hrend der- 
selben 19,84 pCt. Trockenr/ickstand fanden. 

Regnau] t  5 giebt eine Verminderung des Gehalts an rothen 
BlutkSrperchen w/ihrend der Schwangersehaff an. 

Spiege lberg  und G s c h e i d l e n ' l  theilen die Ansicht, dass 
der Wassergehalt bedeutend vermehrt sei wiihrend der Sehwan- 
gersehaft, nicl~t, sondern sagen: ,,die Vermehrung des Wasser- 
gehaltes ist, wenn sic fiberhaupt vorkommt, nut unbedentend." 

Den Fibringehalt anlangend, geben H. Nasse 15 und 
Becquere l  und l~odier ~ eine Vermehrung desselben im Blute 
Schwangerer an, und zwar soll naeh Nasse das Fibrin mit fort- 
sehreitender Schwangerschaft immer mehr zunehmen und wiih- 
rend des Kreissens seinen HShepunk.t (0,382 pet.) erreichen. 

Entgegengesetzt dem Fibrin, ist das Hs w~hrend 
der Schwangerschaft vermindert, wie sich aus den Eisenbestim- 
mungen eben genannter Forseher ergiebt, und zwar fanden 
Becquere l  und Rodier  4 als Mittelwerth bei Schwangeren 
10,69 pCt. gegen 12,16 pCt. bei Nichtsehwangeren, H. Nasse '5  
9,96 pCt. gegen 11,78 pCt. 

Auch aus den tIi~moglobinbestimmungen W i s k e m a n n ' s  13, 
ausgefiihrt naeh der Methode der quantitativen Spectralanalyse, 
ergiebt sieh, dass der H~/moglobingehalt gegen Ende der Schwan- 
gerschaft vermindert sei. 

Wenn aueh die Anschauung, der H~moglobingehalt sinke 
w'ahrend der Schwangersehaff, die allgemeine ist, so finden sieh 
doch aueh ganz entgegengesetzte Angaben. 

So fanden Spiegelberg  und Gsche id len  1~ bei triiehtigen 
Htindinnen den Hgmoglobingehalt nicht vermindert; ebenso wenig 
gelang es Korni loff  TM bei einem tritchtigen Kaninehen und einer 
trS~ehtigen Maus eine nennenswerthe Vedinderung im Gehalte an 
H/imoglobin zu finden. 

Cohnste in  ~4 endlich land bei tr'~ehtigen Schafen den Iti~mo- 
globingehalt sogar hSher, als bei niehttrg~ehtigen. 

Da diese letzteren Angaben Ergebnisse yon Untersuchungen 
an Thieren sind, zwischen Mensch undThier abet in dieser Be- 
ziehung die grSssten Verschiedenheiten obwalten kiinnen, glaube 
ich der Annahme, dass der Hi/moglobingehalt ws der 
Schwangerschaft vermindert sei, mich ansch!iessen zu m/issen. 

1" 
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Das Blut Kreissender hat H. Nasse 15 in 3 Fiillen unter- 
sueht; wenn er aueh selbst auf die Resultate dieser seiner Unter- 
suchungen kein grosses.Gewicht legt, da sie bedeutende Diffe- 
renzen darbieten, so will ich sie immerhin anffihren; er land 
0,0405, 0,0490 und 0,0502 pet. Eisen, woraus der Mittelwerth 
11,07 pCt. Hiimoglobin entsprechen wfirde. 

B. Das Blur der Neugeborenen. 

Das Blur Neugeborener ist, wenigstens was das Hiimoglobin 
anlangt, schon mehrfaeh untersucht worden. -- V i e r o r d t  giebt 
in , ,Gerha rd t ' s  Handbueh der Kinderkrankheiten "~2 ein recbt 
iibersiehtliehes Bild fiber die Zusammensetzung des kindlichen 
Bluts. Ich will mieh daher auf kurze Angaben beschr/inken, 
indem ich im Uebrigen auf "dieses Werk verweise. 

Im Allgemeinen wird angenommen, dass das kindliehe Blut 
raseh gerinne, doch fehlen bisher noch n/ihere Untersuchungen 
darfiber. 

Wie Versuche yon 8eh i in le in ' " ) ,  an Thieren naeh der 
yon H. V i e r o I'd t angegebenen Weise ausgefiihrt, zeigen, existiren 
grosse Unterschiede in den Gerinnungszeiten je nach dem Alter 
des Thieres, doeh 1/isst sieh kein Gesetz aufstellen, da bei eini- 
gen Arten bei jiingeren, bei anderen bei ~Iteren Individuen die 
Gerinnung fr[iher eintritt. 

Der Fibringehalt des Bluts ist bei neugeborenen Menschen 
anfangs ein geringer (Nasse  ~, Poggiale6) ,  steigt aber sehr 
schnell an und erreicht bald dieselbe HShe, wie beim Erwach- 
senen. Blutanalysen yon Andra l ,  Gava re t  und Delafond2),  
an Sehafsblut ausgefShrt, ergaben diesbeziiglieh folgende gesul- 
tate: in den ersten 3--24 Stunden naeh der Geburt 0,19 pCt. 
Fibrin, also be deutend weniger als beim erwaehsenen Thiere, 
doeh wuchs der Fibringehalt so schnell, dass er schon nach 
96 Stunden dem der erwachsenen Thiere gleieh kam. 

P a n u m  8, der an Hunden arbeitete, land auch beim neu- 
geborenen Hunden den Fibringehalt geringer, als bei einem/ilteren 
Hunde desselben Wurfes. 

Den Trockenrfiekstand fand Pan u m bei demselben Versuehe 
bei neugeborenen Hunden = 22,56 pCt. gegen 13,83 pet. des 
mfitterlicben Blurs. Somit war der Wassergehalt des mfitter- 



lichen Blurs ein bede-~tend grSsserer. Zu diesem Resultat waren 
auch schon viel frfiher D e n i s ' ,  Poggia le  G und F o u c r o y '  
gelangt. 

Was den tt/imoglobingehalt anlangt, so i.~t dieser beim 
Neugeborenen ein sehr holler, selbst hSher als bei erwachsenen 
i'~I~nnern. ( P a num 8, P r e y e r  9, W i s k e m a n n  13, L e i c h t e n -  
s t e r n  ~, Korn i lo f f  '4 u. A.) 

Nur S ubbo t i n  ~~ fand die Hiimoglobinmenge bei jungen 
Thieren herabgesetzt, und das recht bedeutend, so z. B.. bei 
einem noch saugenden jungen Hiindchen 3,31--3,51 pCt., wgh- 
rend er bei s Hunden die I-I~moglobinmenge auf 13,8 pCt. 
bestimmte. 

C. Foetalblut. 

Ueber die Zusammensetzung des FStalbluts finden sieh in 
der Literatur die scheinbar sich widerspreehendsten Angaben in 
Hinsicht auf den Hiimoglobingehalt. 

Feste Bestandtheile land De n is 1 im Blute tier Nabelarterie 
22,2 pCt. Bei Pogg ia le  6 steigt die Troekensubstanz des aus 
dem kindlichen Stumpf des Nabelstranges auslaufenden Bluts 
auf 25,2 pCt., der Trockenriickstand des aus dem Placentar- 
stumpf gewonnenen Blurs noch ein wenig hSher - -  auf 25,5 pCt. 

Hiimoglobin bestimrnte Q u i n q u a u d  ~ in 100 ccm des dem 
fStalen Ende des Nabelstranges entnomraenen Blurs 9,46 g, in 
derselben Menge des dem placentaren Ende entnommenen Blurs 
10,4 g. 

P r e y e r  9 land im Blute einer noch lebenswarmen mcnsch- 
lichen Placenta 12,20 pCt. H~moglobin. 

Entsprechende Ergebnisse erhielt auch H o e s s l i n ~ :  in dem 
aus dem plaeentaren Ende ausfiiessenden Blute - -  11,93 pCt. 
Hi~moglobin, in dem aus dem fStalen Ende ausfliessenden - -  
12,89 pCt. 

W i s k e m a n n  I3 wies im Nabelarterienblute mehr [t~imo- 
globin nach, als im miitterlichen. 

Beim Kaninchenf6tus wies Z u n t z  '6 jedoch nut 3,6pCt. 
H~imoglobin nach, also bedeutend weniger, als beim erwachsenen 
Kaninchen. 

Ira Verein mit Cohns t e in  ~3 untersuchte er sp~ter sowohl 



das f6tale, als auch das mfitterliehe Blur der verschiedensten 
Thiere und land, einen Fall ausgenommen, immer das f6tale 
Blur 'Xrmer an H~moglobin, als das mfitterliche, ,,doch n immt  
de rH/ imog lob ingeha l t  des f 6 t a l e n B l u t s  m i t z u n e h m e n -  
der Reife des FStus  zu". 

Dieser colossale Widersprueh zwisehen den Cohnstein- 
Zuntz'schen Resultaten und denen der (ibrigen Autoren ist da- 
her, meiner Ueberzeugung naeh, nur ein seheinbarer und beruht 
lediglieh darauf, dass man sieh nut an das Wort , ,FStalblut"  
h~lt, ohne auf das Entwicklungsstadium des F6tus R/icksieht 
zu nehmen. 

Was endlieh den Fibringehalt des F6talbluts anlangt, soll 
derselbe vermindert und die 6erinnung eine unvollstiindige sein, 

Diese Angaben aus der Literatur veranlassen den Schluss, 
dass im Allgemeinen: 

1) die Gerinnung des Fi i ta lbluts  eine unvollst '~n- 
dige sei;  

2) das F 6 t a l b l u t  a rm an F ibr in ,  namentlieh im Ver- 
gleich zam mfitterlichen Blut, sei; 

3) der H~moglobingeha l t  des F S t a l b l u t s  in den 
ve r sch i edenen  S t a d i e n d e r  Entwick lung ,  d ieser  para l -  
lel z u n e h m e n d ,  ve r sch ieden  sei, am Ende d e r S e h w a n -  
gersehaf t  dem des m i i t t e r l i e h e n B l u t s  sehr nahe stehe,  
in der gege l  sogar ein wenig g r6sse r  se i ,  als dieser;  
abe t  immer ger inger  als der  H/ imoglob ingeha l t  des 
Blu tes  N e u g e b o r e n e r  einige Z e j t  naeh der Gebur t ;  

4) der Gehal t  an festen B e s t a n d t h e i l e n  ein hoher 
sei im FS ta lb lu t ,  namentlich dem des mfitterl[ehen Blates 
gegeniiber. 

II. Methoden der Unte rsuchung .  

in den Bereich meiner Untersuchungen zog ieh nur gesunde, 
ausgetragene Kinder and benutzte nut das Blut der Vena umbilie. 
Das Blur der Nabelarterien war, wegen der geringen Quantitiiten, 
die mir zur Disposition gestanden hs auf dem yon mir ein- 
gesehlagenen Wege zu untersuchen kaum mSglich. 

Das Kind wurde gleich naeh der Geburt, .beret es noch 



den ersten Athemzug gethan, abgenabelt. Vor dem ersten 
Athemzuge abzunabeln, ist in den meisten Fiillen mSglich, da ja 
sehr hgufig der erste Athemzug erste einige Secunden naeh der 
Geburt erfolgt. 

Sofort naeh der Abnabelung unterband ich die isolirten 
Nabelarterien des placentaren Endes des Nabelstranges und liess 
aus der Nabelvene das Blur in bereitgestellte, wohlgereinigte 
und getrocknete BecherglF~ser, deren Gewicht vorher bestimmt 
worden war, fiiessen. Waren die Olgser genfigend mit dem 
Blute geffillt, so wurden sie, um Wasserverdunstung mSglichst 
zu verhfiten, mittelst einer Oumm!kappe luftdieht verschlossen 
und das eine Glas, welches das zur Hgmoglobinhestimmung auf- 
gefangene Blur enthielt, bei Seite gestellt, wghrend das Blur des 
anderen Glases, dessen Gummikappe in der Mitre ein Loch zum 
Durchlassen eines Glasstiibchens hesass, dnrch Schlagen mit 
diesem Glasstabe defibrinirt wurde, um spiiter den Fibringehalt 
zu bestimmen. 

In einem dritten kleineren Geffisse, das auf dieselbe Weise 
verschlossen wurde, win'de eine kleine Quantiffit Blur zur Fest- 
stellung des Trockenrfickstandes aufgefangen. 

Zur Festsetzung der Gerinnungszeiten liess ich ca. 2 ccm Blur 
in ein reines Probirgl~schen laufen, notirte den Moment des 
Austritts des Blutes ans der Vene, den Eintritt dec Oerinnung 
und das Ende derselhen. 

Schon H. ~Nasse 3 weist darauf hin, dass die Verschieden- 
heit in den Angaben des Eintritts und des Endes der Gerinnung 
darauf beruht, dass versehiedene Forseher verschiedene Gerin- 
nungsstadien, je naeh der subjeetiven Anschanung, als Anfang 
und Ende der Gerinnung ansahen. 

Es erscheint mir daher erf0rderlich, n~her anzugeben, was 
ich mit Anfang, was mit Ende der Gerinnung bezeichne. 

Als Ein t r i t t  d e r G e r i n n u n g  beze ichne  ich den Zeit-  
punkt ,  w o d a s e r s t e G e r i n n s e l c h e n s i e h a n e i n e m r e i n e n ,  
dutch  Kochen in S u b l i m a t  d e s i n f i c i r t e n  Se idenfaden ,  
der  in das Blur ge t aueh t  is t ,  niederschlii~gt resp. beim 
Herausz i ehen  des se lben  ein F ib r in f~dchen  an ibm haf- 
ten b le ib t ;  - -  als Ende den Moment,  we sich Bin so 
fes tes  Coagu lum geb i lde t ,  dass das Glas u m g e k i p p t  
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werden kann, ohne dass  sich die Oberfl';tche des Coa- 
gulum v e r f i n d e r t u n d d i e P l a c ,  sang. e b e n z u s e h r u m p f e n  
beginnt.  

Methode der H~imoglobinbestimmung. 

])a die Vierordt 'scho spectrophotometriseho Methode zur 
Bestimmung des H~imoglobingehaltes des Blares nut relative 
Zahlen zur Verfiigung stellt, ieh abet mit absoluten rechnen 
wollte, entsehloss ich mich den Eisengehalt des f6talen Bluts 
zu bestimmen und aus diesem den H';imoglobingehalt zu be- 
rechnetl. 

Das in oben angefiihrter Weise aufgefangeno Blur wurde, 
nachdem das Gef'Sss iiusser]ich auf's Sorgfiiltigste gereinigt und 
abgetrocknet worden, gewogen und yon dem gefundenen Gewicht 
das bekannte Gewicht des Gef~isses subtrahirt. 

Zur quantitativen Bestimmung des Eisens wandte ich folgen- 
des Verfahren an: 

Das Blur wurde in eine Platinschale gethan, auf dem Dampf- 
bade unter bestiindigem Umriihren fast bis zur Trockne ver- 
dampft and dann im Luftbade bei 110--112 o C. ca. 12 Stunden 
hindurch getrocknet. Nachdem das Blur so vorbereitet, wurde 
es mittelst eines Bunsen'sehen Brenners vo]lstiindig verkohlt, 
die Kohle mit heissem Wasser extrahirt, dutch ein sog. asehen- 
freies Filter filtrirt~), dieses mit seinem Inhalte auf dem Dampf- 
bade getrocknet und endlieh vollstiindig einge/ischert. 

la. Die Asche wird nun in Salzsiiure gelSst, die LSsung 
mit Ammoniak bis zu sehwach saurer Reaction abgestumpft, 
mit essigsaurem Ammon versetzt and das Eisen dutch phos- 
phorsaures Natron als phosphorsaures Eisen gef~llt, dieses ab- 
filtrirt, getrocknet, das Filter verbrannt und das phosphorsaure 
Eisen ein wenig geglfiht, dann fiber Sehwefels:-%re abgekfihlt, 
gewogen und aus tier gefundenen Menge phosphorsauren Eisens 
die Menge des Eiseas berechnet. 

lb.  Zur Controle bestimmte ieh naehtrgglich das Eisen 
noeh dutch Titration mit Cham/~leonl6sung. Zu diesem Zweeke 
15ste ich alas phosphorsaure Eisen wieder in Salzs~ure, verdampfte 

*) Das Filtrat enthielt hie Eisen, wofera die Verkohlung vollstiindig war. 



die L6sung auf dora Dampfbade fast bis znr Trockt~e, nahm mit 
Schwefelsiiure auf, reduci(te in der bekannten Weise mit Zink 
das gisenoxyd zu Eisenoxydul und titrirte die in 2 gleiche Por- 
tionen getheilte LSsung*). 

So verfuhr ich in den vier erste~ Fgllen. 
Bei den folgenden Untersuchungen zog ich es vor, eine 

Modification in der Eisenbestimmung eintreten zu lassen. Die 
Abweichung yon eben genanntor Untersuchungsweise besteht 
hauptsiichlich darin, dass ich das gisen erst maassanalytisch be- 
stimmte und darauf das Rosultat dot Maassanalyse dmch die 
Gewichtsanalyse controlirte. 

2a. Die salzsaure LSsung der Asche wurde sofort zur 
Titration, wie oben, 1 b, vorbereitet und dann diese vorgenommen. 

2b. Gewichtsanalytisch bestimmte ieh auch bier das Eisen 
als phosphorsaure Verbindung. Nach ausgeffihrter Titration 
stumpfte ich die Liisung mit Ammoniak ab, setzte Essigs//ure 
im Ueberschuss hinzu (damit nieht mit dem gisen aueh das 
Mangan geffillt werde), fS~llte dann das Eisen dutch phosphor- 
sautes Natron heraus, filtrirte u. s. w. wie oben, la .  

Der Titer der Cham/ileonlSsung war auf metallisches gisen 
eingestellt; die Reagentien waren natiirlich eisenfrei. 

War nun der procentische Eisengehalt des Blutes sowohl 
durch die Maassanalyse, als auch dutch die Gewichtsanalyse 
festgestellt, so benutzte ich, um den Fehler mSglichst zu redu- 
ciren, zur Berechnung des Hgmoglbbin den durchschnittlichen 
Werth aus den beiden gewonnenen Zahlen. 

Ist nun der procentische Eisengehalt des Blutes bekannt, 
so ]~sst sich der procentische H~imoglobingehalt berechnen nach 
der Formel: 

Hb - -  x. 100 
0,33 ' 

da das H~moglobin, wie sich aus der yon Zinoffsky**) gege- 
bench Zusammensetzung des H~imoglobinmoleciils ergiebt, 0,33 pCt. 
Eisen enthglt. 

*) Eine Reihe yon Eisenbestimmungen nach dieser Methode ist yon 
St. Zalesky ausgeffihrt. Inaug.-Dissert. Warschau 1886, 

**) Zinoffsky, Ueber die GrSsse des H~moglobinmolecfils. Inaug.-Diss. 
Dorpat 1884. 
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x. 100 
Anmerkung.  In der Formel H b - -  0,33 bezeichnet fib 

den procentischen H~imoglobingehalt des Bluts, x die gefnndene 
Eisenmenge in 100 g Blur. 

x.100 
Ich ffihrte die Rechnung auch nach der Formel Hb -- 

0,42 
arts, welche ~uf der Annahme, das H~moglobin enthalte 0,42 pCt. 
Eisen, beruht, 

Ich sah reich zur Ausffihrung dieser Reehnung veranlasst, 
da bisher tier proeentisehe tt~imoglobingehalt des Blutes, be-  
stimmt aus dem Eisengehalte desselben, stets nach dieser For- 
mel bereehnet worden ist, und ich daher auf diese Weise dem 
Leser den Vergleich meiner Zahlen mit den bisherigen Angaben 
zu erleichtern glaubte. 

M e t h o d e  der  B e s t i m m u n g  des  F i b r i n s  u n d  des  T r o c k e n -  
r f i c k s t a n d e s .  

Das Blur wurde, gleich nachdem es aufgefangen, defibrinirt; 
W~igung des Bluts wie oben. Auswaschen des Fibrins nach 
der Methode yon H o p p e - S e y l e r  erst mit Wasser, und zwar 
so lange, bis das Wasser fiber dem Fibrin nieht mehr rSthlich 
gefs erscheint, dann mit einer schwachen KoehsalzlSsung und 
endlich mit siedendem Alkohol. 

Das auf diese Weise ausgewasehene Fibrin wurde auf ein 
UhrschS~lchen yon bekanntem Gewicht gesammelt, im Luftbade 
bei einer Temperatur yon 110--1200 C. getrocknet, fiber Schwefel- 
s~iure abgektihlt und gewogen. - -  Das Trocknen wurde so iange 
fortgesetzt, his das Gewicht constant blieb. 

Zur Bestimmnng des Troekenrfickstandes wurde eine be- 
kannte Gewiehtsmenge Blut auf dem Dampfbade unter Mufigem 
UmrShren fast bis znr Trockne eingedampft und dann im Luft- 
bade bei 110--1200 C. bis zur Gewichtsconstanz getrocknet. 

III. Untersuehungen .  

1. Fal l .  Marie F., 24 a .n. ,  IIpara. 
Dauelc der Austreibungsperiocle 5 Min. 
Geschlecht und Gewicht des Kindes: m~nnlich, 3600 g. 

I. G e r i n n u n g .  
Anfang nach 45 Sec.~ Ende nach 14~,iia. 25 See., Dauer 13 ~{in. 40 See. 
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II. T r o c k e n r f i c k s t a n d .  
Blutmenge 10,7934 g. 
Trockeerfickstand 2,065 g. 
Procent. Troekenrfickstand 19,l 3 pCt. 

III. F i b r i n .  
Blutmenge 21,105 g. 
Fibrin darin 0~03 g. 
Procent. Fibringehalt 0,I 416 pCt. 

IV. Hgtmoglo bin. 
Blutmenge 48~7 g. 
G e w i c h t s a n a l y s e  ergab: 0,(~616 g F e P Q  ~ 0,0228 g Fe, 

procent. Eisengeha]t = 0,0468 pCt. 
M a a s s a n a l y s e .  Titer der Chami~leonlhsung = 0,00056 g Fe. 

Es win'den yon der Cham~]eonlhsung verbraucht: 

} l)  19,12 eem im Ganzen 38,1 eem -= 0,0213 g Fe. 
'2.) 1 8 , 9 7 -  

proeent. Eisengehalt ~ 0~0438 pCt. 
I)urehsehnittlieh 0,0453 pCt. Eisen. 

Somit enth~lt das Blut II~moglobin, bereehnet: 
a) nach Z i n o f f s k y  13,73 pCt. 
b) naeh frfiherer Annahme 10,78 pCt. 

2. Fa l l .  Marie B., 30 a. n., Ipara. 
Dauer der Austreibtmgsperiode 1 Stunde. 
Geschlecht und Gewicht des Kindes: weiblich, 3200 g. 

I. G e r i n n u n g .  
Anfang each 55 See., Ende each 18 Min. 20 Sec, Dauer 17 Min. 15 See. 

II. T r o e k e n r f i e k s t a n d .  
Blutmenge 7,825 g. 
Trockenriickstand 1,5096 g. 
Proeent. Trockenrfiekstand 19,29 pCt. 

III, F i b r i n .  
Das Fibrin konnte wegen Blutmange] nieht bestimmt werden. 

IV. H ~ m o g l c b i n .  
Blutmenge 34~1986 g. 
G e w i c h t s a n a l y s e  ergab: 0~036 g FeP04 - -  0~0133 g Fe~ 

procent. Eisengehalt ~ 0,0389 pCt. 
M a a s s a n a l y s e .  T i t e r  der ChamMeonlhsung = 0,00056 g Fe .  

Es wurden yon der Cham~leonlhsung verbraucht: 

1) 11,83 ccm ] i m  Ganzen 23,6 ccm ~ 0~0132 g Fe. 
.~)ll,8O - t 

proeent. Eisengehalt = 0,0386 pCt. 
Durchschnittlich 0~0387 pCt. Eisen. 

Somit enthii, lt das Blut H~mdglobin, berechnet: 
a) nach Z i n o f f s k y  11~73 pCt. 
b) each friiherer Annahme 9~21 pCt. 
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3, Fai l .  Lena M., 31 a.n.,  Vpara. 
Dauer der knstreibungsperiode 30 ~Iin. 
Gesehlecht und Gewieht des Kindes: weiblicb, 3300 g. 

1. G e r i n n u n g .  
Anfang naeb 1 iVlin. 10 See., Ende naeh 2I l~Iin. 55 See., Dauer 20Nin 

45 Sec. 
I[. T r o e k e n r f i e k s t a n d .  

Blutmenge 5,0250 g. 
Trockenrfickstand 1,|074 g. 
Proeent. Trockenrfickstand 9,2,04 pCt. 

IlI. F i b r i n ,  
Blutmenge 19,8269 g. 
Fibrin darin 0,0230 g, 
Procent, Flbringehatt 0,! 160 pCt. 

IV. FUim og lob in .  
Blutmenge 39,6370 g. 
G e w i c h t s a n a l y s e  ergab: 0,0572 g FeP04 = 0,0212 g Fe, 

proeent. Eiseagehalt ~ 0,0535 pC.t. 
Maas sana ly se .  Titer der Cham~leonlSsung = 0,00056g Fe. 

Es wurden yon der Gham~ileonlSsung verbraucht: 

1) 18,50 cem ~ ira Ganzen 37 ecru : 0,0207 g Fe. 
9) I8,48 - ] 

preterit, gisengehalt = 0,0522 pCt. 
Durehsehnittlieh 0,0528 pot. Eisen. 

Somit enthiilt das Blut tt~moglobin, bereehnet: 
a) naeh Z i n o f f s k y  16,00 pot. 
b) nach frfiherer Annahme 12,57 pgt. 

4. Fal l .  Katbarina U., 19 a. n., ]para, 
Dauer der Anstreibungsperiode I St, 45 Nin. 
Gesehlecht und Gewieht des Kindes: wdblieh, 3300 g, 

I. G e r i n n u n g ,  
Anfang naeh 1 Min. 5 See., unvollstgmdig. 

II. T r o c k e n r f i e k s t a n d .  
Blutmenge 9,0706 g. 
Troekenrfiekstand 1,8934 g. 
Proeent. Troekenrfiekstand 20,lOpgt. 

III. F i b r i n .  
B~ufimenge 93,3I I0 g. 
Fibrin darin 0,0188 g. 
Proeent. Fibriagehalt 0,0806 pot. 

IV. H i i m o g l o b i n .  
Blutmenge 45,06 g. 
G e w i e h t s a n a l y s e  ergab: o,o563 g FeP04 := 0,0209 g Fe, 

proeent. Eisengehalt = 0,0464 pot. 
M a a s s a n a l y s e .  Titer der ChamfdeonlSsung = 0,00056 g Fe. 
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Es wurden yon der Cham~leonlSsung verbrauchf: 

1) 17,97 ccm "~ im Ganzen 35,9 ccm ~ 0,0201 g Fe. 
2) 17,95-- J 

procent. Eisengebalt ~ 0,0446 pCt. 
Durchscbnittlich 0,0455 pCt. Eisen. 

Somit enth'iilt das Blur Hgtmog]0bin, berechnet: 
a) nach Z i n o f f s k y  13,78 pCt. 
b) nach frfiherer Annahme 10~83 pCt. 

5. Fa l l .  Anna S., 25 a. n., I[para. 
Dauer der Austreibungsperiode 30 Min. 
Geschlecht und Gewicht des Kindes: weiblich, 9650 g. 

I. G e r i n n u n g .  
Anfang nach 35 Sec., Ende nach 15 Min. 30 Sec., Dauer 14 Min. 55 Sec. 

I[. T r o c k e n r f i c k s t a n d .  
Blutmenge 10,4990 g. 
Trockenrfickstand %3906 g. 
Procent. Trockenrfickstand 29,10 pCt. 

IIL F i b r i n .  
Blutmenge 24,4410 g. 
Fibrin darin 0~0350 g. 
Procent. Fibringehalt 0,1432 pCt. 

IV. H ~ m o g l o b i n .  
B]utmenge 59,5256 g. 
M a a s s a n a l y s e .  Titer der ChamiileonlSsung 0,00056g Fe. 

Es wurden yon der ChamMeonlSsung verbraucht: 

l) 19,40 ccm ~ im Ganzen 38,8 ccm == 0,0217 g Fe. 
9) 19,43 - ) 

procent. Eisengehalt = O,0413pCt. 
G e w i c h t s a n a l y s e .  0,0576g FePO~ = 0,0216g Fe. 

procent. Eisengebal-t ~ 0,0411 pCt. 
Durchsch nittlich 0,0412 pCt. Eisdn. 

Somit enthiilt das Blut Hfimoglobin, berechnet: 
a) nach Z i n o f f s k y  12,48 pCt. 
b) nach frfiherer Annahme 9~81 pCt. 

6. Fa l l .  Ann~ W., 29 a. n., IIpara. 
Dauer der Austreibungsperiode 20 Mira 
Geschlecht und Gewicht des Kindes: weiblich, 3100 g~ 

I. G e r i n n u n g .  
Anfang nach 40 Sec, Ende nach 22 Min., Dauer 21 Min. 20 Scc. 

I[. T r o c k e n r f i c k s t a n d .  
Blutmenge 13,4608 g. 
Trockenrfickstand 2,9850 g. 
Procent. Trockenrfickstand 22,17 pCt. 
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III. F i b r i n .  
Blutmenge 32,3500 g. 
Fibrin darin 0,0350 g. 
Proeent. Fibringehalt 0,1082 pgt. 

IV. t l g m o g l o b i n .  
Blutmeng~ 52,9834 g. 
N a a s s a n a l y s e .  Tiler der ChamiileonlSsung == 0,00056 g Fe. 

Es wnrden yon dec ChamgleonlSsung verbraucht: 

1) 20,15 eem } i m  Ganzen 40,3 ecru ~--- 0,0226 g Fe, 
2) 20,20 - 

proeent. Eisengehalt = 0,0426 pot. 
O e w i e h t s a n a l y s e .  0,0600g FeP04 = 0,0222g Fe, 

procent. Eisengehalt ~ 0,0423 pCt. 
Durchsehnittlich 0,0424 p(3t. Eisen. 

Somit enthglt das Blut Hftmoglobin, bereehnet: 
a) naeh Z i n o f f s k y  12,85 pCt. 
b) nach frfiherer Annahme 10,09 pCt. 

7. Fal l .  ]garie L. s 37 a. n., IIpara. 
Dauer der Austreibungsperiode 15 Min. 
Geschleeht und Gewieht des Kindes: minnlich, 2950 g. 

I. G e r i n n n n g .  
Anfang naeh 30 See., Ende naeh 19 Min. 15 See., Dauer 18 ~lin. 45 See. 

IL T r o e k e n r f i e k s t a n d .  
Blutmenge 7,0284 g. 
Troekenrfiekstand 1,5440 g. 
Proeent. Trockenrfieksland 21,97 pCt. 

III. F i b r i n .  
Blutmenge 36,3358 g. 
Fibrin darin 0,0456 g. 
Procent. Pibringehalt 0,1255 pot. 

IV. ltftm ogto bin.  
Blutmenge 49,9614 g. 
Maassana lyse .  Titm" der ChamS, leonlSsung = 0,000366 g Fe. 

Es wurden yon der ChamiileonlSsung verbraueht: 
1) 26,72 c e m  

} i m  Ganzen 53,5 ecm = 0,0196 g Fe, 
2) 26~79 - 

procent. Eisengehalt = 0,0396 pCt. 
G e w i c h t s a n a l y s e .  0,0572 g FePO~ = 0~0212 g Fe, 

procent. Eisengebalt ~- 0,0424 pCt. 
Durehsehnittlicb 0,0410pCt. Eisen. 

Somit enthiilt das Blur ttiimoglobin, berechnet: 
a) naeh Z i n o f f s k y  12,42 pCt. 
b) nach frfiherer Annahme 9,76 pCt. 
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8. Fa l l .  Anna P., 22 a.n., Ipara. 
Dauer der Austreibungsperiode 1 Std. 45 Min. 
Geschlecht nnd Gewicht des Kindes: m~nnlicb, 3250 g. 

I.  Gerinnul~g.  
hnfang nach 25 Sec, Ende nach 19 Min., Dauer 18 Min 35 Sec. 

II. T r o c k e n r / i c k s t a n d .  
Blutmenge 416350 g. 
Trockenrfickstand 1~1294 g. 
Procent. Trockenr~ickstand 24,36 pCt. 

]IL F i b r i n .  
Blutmenge 22,4394 g. 
Fibrin darin 0,016 g. 
Pi-ocent. Fibringehalt 0~0713 pCt. 

IV. H S m o g l o b i n .  
Blutmenge 48,11 g. 
M a a s s a n M y s e .  Titer der ChamiileonlSsnng = 0,00036 g Fe. 

Es wurden yon der Cham~leonlSsung verbraucht: 
l) 36100 ccm 
2) 35,97 _ ) im Ganzen 72 ccm ~ 0,02592 g Fe, 

procenL Eisengehalt ~ 0,0538 pot. 
G e w i c h t s a n a l y s e .  0~0690g FeP04 ~ 0,0256 g F% 

procent. Eisengehalt = 0~0532 pCt. 
Durchschnittlfch 0,0535 pCt. Eisen. 

Somit enth'~ilt das Blut H~moglobin, bereehnet: 
a) nach Z i n o f f s k y  16,'21 pCt. 
b) nach fffiherer Annahme 12,72 pCt. 

9. Fa l l .  Mai P., 21 a. n., Ipara. 
Daucr der" Austreibungsperiode 2 Std. 30 Min. 
Gesch]echt und Gewicht des Kindes: weiblicb, 3400 g. 

L G e r i n n u n g .  
Anfang nach 50 See.~ Ende naeh 27 Min. 10 Sec.~ Dauer 26 Min. 20 See, 

IL T r o e k e n r f i e k s t a n d .  
Blutmenge 5,5358 g. 
Troekenrfickstand 1~1300 g. 
Procent. Trockenrfickstand 20~41 pCt. 

III. F i b r i n .  
Blutmenge 23,259S g. 
Fibrin darin 0,0282 g. 
Procent. Fibringebalt 0,1212 pCt. 

IV. ItS~mogl o bin. 
Blutmenge 51,8182 g. 
Maas sana lyse .  Titer der ChamiileonlSsung =: 0,0008 g Fe. 

Es wurden yon tier Cham~leonlSsung verbraueht: 
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1) 1%50 ecru 
im Ganzen ~5,0 cem = 0,0200 g Fe, 

~) 19,48 - 
proeent. Eisengehalt ~ 0,0386 pet. 

Gewieh t sana l .y se .  0,0536g F e P Q  = 0,0199g Fe, 
proeent. EisengehaIt = 0,03S4 pet. 
Durehsehnittlieh 0,0385 pCt. Eisen. 

Somit enthiilt das Blur H~moglobin, bereehnet: 
a) naeh Zinoffsk:r  11,67pCt. 
b) naeh frfiherer Annahme 9,17 pCt. 

10. Fa l l .  Getrude P., 23 a. n., Ilpara. 
Dauer der Austreibungsperiode 7 Min. 
Gesehlecht und Gewicht des Kindes: m~nnlich, 3550 g. 

I. G e r i n n u n g .  
Anfang nach 35 See., Ende naeh 14 3Iin. 9_0 See., Dauer 13 Min. 45 See. 

II. T r o c k e n r f i e k s t a n d .  
Blutmenge 4,4110 2. 
Troekenrfiekstand 0,8432 g. 
Proeent. Troekenrfickstand 19,11 pet. 

IlL F i b r i n .  
Blutmenge 11,9208 g'. 
Fibrin darin 0,0156 2- 
Procent. Fibringehalt 0,1309 pCt. 

IV. g ~ m o g l o b i n .  
Blutmenge 41,2122 g. 
5 I a a s s a n a l y s e .  Titer dec Cham~leonlgsung == 0,0008 g Fe. 

Es wurden yon der Cham~leonlSsung ~erbraucht: 
1) 11,20 eem 

}' ira Ganzen 22,3 ecru ---= 0,0178 g Fe,  
2) 11,]7 - 

preeent, gisengehalt = 0,0t32 pet. 
G e w i e h t s a n a l y s e .  0,0t84 g F e P Q  = 0,0179 g Fe, 

proeent. Eisengehalt ~ 0,0434 pCt. 
Durehschnittlieh 0,0433 pCt. Eisen. 

Somit enth~lt des Blut Hemoglobin, bereehnet: 
a) naeh Z i n o f f s k y  13,12 pot. 
b) naeh fl'fiherer Annahme 10,27 pCt. 

A n m e r k u n g .  Im ersten Falle stand mir eine reiehlicbe Nenge Blut 
zur Disposition und Herr Dr. Z a l e s k i ,  Assistent am hiesigeu pharmakolo- 
gischen Institute, Mite daher die Freundlichkeit unabh~ngig yon meinen 
Eisenbestimmungen eine Controlbestimmung an einem 2. Blutquantum aus- 
zuffihren, woffir ich ihm an diesel' StelIe meinen Dank ausspreche. 

Sein Resultat stimmt mit dem meinigen in sehr b.efriedigender Weise 
/iberein. Er fund 0~045 pCt. Eisen. 
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IV. Resum& 

Welchen Einfiuss das Alter der Mutter, wiederholte Schwan- 
gersehaft und die Dauer der Austreibungsperiode auf die Zu- 
sammensetzung des fStalen Blurs ausiiben oder ob fiberhaupt 
ein solcher durch genannte 5'iomente hervorgerufen wird, wage 
ich aus einer so geringen Zahl yon Beobachtungen nicht mit 
Sieherheit festzustellen, doch maeht es auf reich den Eindruck, 
als w/irde keine wesentliche Aenderung ira Verhalten des FStal- 
bluts durch dieselben bedingt; jedenfalls sind aber weitere Unter- 
suehungen n~ch dieser gichtung abzuwarten. 

Im Uebrigen fiihren die yon mir erzielten gesultate zu fol- 
genden Schlussfolgerungen: 

1) die V e r m e h r u n g  d e s G e h a l t s  an festen Bes tand-  
the i len ,  ira Vergleieh zu dem des Blurs 8chwangerer, ist ,  
wenn ich reich an die Angaben yon Becquere l  und Rodier  
halte, nu t  u n b e d e u t e n d .  

Becquere l  und Rodier  ermlttelten ira Blute Schwangerer 
80,16 pCt. Wasser. Im Mittel aus meinen 10 Bestimmungen 
ergiebt sich ein Trockenriickstand yon 21,068 pCt., entsprechend 
78,932 pCt. Wasser. 

So hohe Werthe wie Poggia le  a konnte ieh nieht erhatten. 
Im Mittel aus 3 Beobachtungen land er 25,5 pot. Fixa, wiihrend 
es mir nur einmal gelang eine auch nur annghernd so grosse 
Mcnge zu bestimmen (24,36 pCt., s. Fall 8). 

2) Der F ib r ingeha l t  des fStalen Blurs  im Mome~lte 
der  Gebur t  ist ,  wie das auch vom Blute Neugeborener ange- 
nommen wird, be t rgch t l i ch  verminder t ,  namentlich dem des 
miitterliehen Blurs gegen(iber. 

H. •asse 15 fand bei Sehwangeren, wie schon oben erwghnt, 
den procentischen Fibringehalt sehr hoch; wghrend des Kreissens 
ist er am hSchsten, durchschnittlich 0,382 pCt. betragend, ieh 
habe, wenn ieh yore ii.usserst geringen Yibringehalt in Fall 8 
absehe, im Mittel O,1209pCt., somit einen mehr, denn 3mal ge- 
ringeren Werth, wie er bei tier Mutter angen'ommen wird, gefunden. 

Anm. Vom 8. Fall, in dem ieh nut 0,713 pCt. gefunden, 
abzusehen, ffihlte ic'h reich insofern berechtigt, als ich nicht die 
Garantie f/ir die Riehtigkeit dieser Zahl fibernehmen kann, da 
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wahrseheinlieh das Fibrin nieht genfigend ausgesehlagen worden 
war, denn es hatte sich ein gallertiger Naehsehub von Fibrin 
eingestellt, der die Bestimmung beeintr~iehtigt und ungenau maeht. 

3) Der H~imoglobingehal t  des fS ta len  Bluts  im Mo- 
mente der Gebur t  kommt dem des m~it ter l iehen Blu t s  
g le ieh ,  e r re ich t  aber  hie die H6he,  wie im Blute  des  
Neugeborenen  einige Ze i t  nach der  Geburt.  

4) Das Gesehlecht  des FStus bee in f lus s t ,  naeh meinen 
Untersuehungen, die Zusammense t zung  des Blutes  nicht ,  
wen igs t ens  nieht  wesen t l i eh ,  w~hrend doch bei erwaehsenen 
Individuen, je naeh dem Gesehleehte, sieh deutlieh quantitative 
Verschiedenheiten, namentlieh hinsichtlich des HSmoglobingehal- 
tes, zeigen. 

5) Das Gewieh t  des K i n d e s  zeigt,  nach meinen Unter- 
suehungen zu schliessen, keinen n e n n e n s w e r t h e u  Einf luss  
auf die q u a n t i t a t i v e  Z u s a m m e n s e t z u n g  des f6 ta len 
Blurs im Momente  der  Geburt .  

6) Das FS ta lb lu t  bes i t z t  im Momente  der G ebur t  
.: 

eine grosse Ger innungs tendenz ,  gerinnt  aber  langsam,  : 
d. h. die Gerinnung t r i t t  fr/ih ein, d a u e r t  abe t  lange. 

Dieses auffallende Verhalten veranlasste reich, naeh den 
Ursaehen desselben zu forsehen und ieh untersuehte daher auf 
den Rath meines verehrten Lehrers Herrn Prof. Dr. A1. Sehmi d t  
den Einfluss ausgepresster Lymphdr~senzellen auf die Gerinnung 
des FStalbluts und nahm gleichzeitig aus demselben Grunde 

Z~hlungen der weissen BlutkSrperehen vor. 
Bekanntlieh bilden, naeh dell Untersuehungen A1. S e h mid t's 

und seiner Sehfiler, die Hauptfaetoren bei der Gerinnung das 
B l u t p l a s m a  und die weissen B l u t k S r p e r e h e n ,  indem dutch 
Zusammenwirken beider das Fibrinferment freigemaeht wird: 
dureh  die s p a l t e n d e K r a f t  des P l a s m a  wird d a s F i b r i n -  
f e rment  von den weissen  B l u t k 5 r p e r c h e n  aSgespa l t eu  
nnd d u r c h E i n w i r k u n g  dieses  d a s F i b r i n  aus d e m P a r a -  
und Metag lobu l in  gebi ldet .  

Wie die weissen Blutkgrperehen verhalten sieh aueh die 
anderen Leueoeytenformen, wie Lymphdr/isenzellen, Eiterzellen etc. 

Es kann also nach dem eben gesagten die langsame Gerin- 
nung des FStalbluts im Momente der Gebm.t eine Erklgrung finden- 

2* 
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a) in einer  H e r a b s e t z u n g  der  Spa l tungs f i ih igke i t  
des B lu tp l a sma ,  

b) in einer Ve rminde rung  der Leucocy tenzah l ,  oder 
endlich 

c) in einer  ge r ingeren  S p a l t b a r k e i t  der weissert  
B lu tkS rpe rehen .  

Wfrde das sub ~) angeffihrte die Ursache des :]angsamen 
Gerinnens sein, so mfisste auf Zusatz yon ausgepressten Lymph- 
driisenzellen keine Besehleunigung der Gerinnung eintreten. 

Dem widersprieht abet die Thatsache. 
Auf Zusatz yon Lymphdriisenzellen beobachtete ich stets eine 

deutliehe Beschleunigung der Gerinnung und zwar erftsprechend 
der dem Blute hinzugef~gten Menge yon Lymphdriisenzellen. 

Hier ein Beleg dafiir. 
Ende der Gerinnung: 

Blut auf Zusatz ausgepresster Lymphdrfisenzellen 
in cram 0 Tropfennach 5 Tropfen nach 10 Tropfen nach 15 Tropfen nach 
circa 3 26Min. OSec. 18Min. 40Sec. 12Min. 20See. 7M]n. 35Sec. 

Somit ist eiae herabgesetzte Spaltungsf~higkeit des Blur- 
plasma in Abrede zu stellen. 

Die BlutkSrperchenzs erguben, wenngleieh ich deren 
aueh nut zwei ausgefiihrt babe, mit Sicherheit, dass keine Ver- 
minderung der Leucocyten vorliege, was auch die in Punkt b 
angeffihrte MSgliehkeit aussehliesst. (Ieh laud einmal 20075 
weisse BlutkSrperchen, das andere Mal 10700 im cram. Im 
ersten Falle fShrte ich auch eine Z~hlung der rothen Blut- 
kiirperchen aus und land 61120000 im cram, somit war das 
Verh~ltniss der weissen BlutkSrperchen zu den rothen ~ 1:304.) 

Es bleibt mithin nur iibrig anzunehmen: 
7) der Grund der langsamen Ger innung des FStal-  

bluts  im Momente d e r G e b u r t  l i eg t  in e iner  r e l a t iv  ge- 
r i n g e r e n S p a l t b a r k e i t  der w e i s s e n B l u t k S r p e r c h e n  des-  
selben.  

$ 

Um dem Leser einen Ueberbliek fiber die Verh~ltnisse im 
Blute des Weibes ausserhalb der Schwangerschaft und w~hrend 
derselben, im Blute des Kindes innerhalb tier ersten 14Tage 
und im FStalblut im Momente der Geburt zu geben, erlaube 
ieh mir meiner Arbeit noeh folgende Tabelle. hinzuzufiigen. 
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Blutmenge . 

Fe im Blut . 

H fLmoglobin. 

Fibrin . . . . .  

Rothe BlutkSrper- 
chen in cram 

~,u eisse Blutk5rper- 
then in cram 

Verhiiltn. d. weissen 
zu den rothen Blut- 
kSrperchen 

Die in dieser 

Normales 
Weib. 

"~:r des KSr- 
pergewichts 

(~.) 
0,0502 pCt. 
(B. u. R., N.) 

11,95 pCt. 
(B. u. R., N.) 
od. 15,2l pot. 

0~236 pCt. 
(~.) 

4584708 
(o.) 
sehr 

wechselnd 

sehr 
wechselnd 

Schwangere 
resp. 

Kreissende. 

vermebrt 

0,0435 pCt. 
(B. u. ft., N.) 

10,36 pCt. 
(B. u. R., N.) 
od. 13,18 pCt. 

0,382 pCt. 
(~.) o ~ 
35745OO 
(K.) cr 
13240 

(K.) o ~ 

I :270 
(K) d' 

Kind in den 
ersten 

14 Tagen. 

(Sch.) 

vermehrt 

vermehrt 

vermindert 
(N.) 

5665150 
(s.) 

18000 
(1.--3. Tag) 

(n.) 
1 : 315 

FStus im 
Momente der 

Geburt. 

0,0442 pCt. 
(K.) 

10,52 pCt. 
(K.) 

od. 13,39 pCt. 
O, 1209 pCt. 

(K.) 
6120000 

(K.) 
15387 
(K.) 

1 : 304 
(U.) 

Tabelle angefiihrten Zahlen sind B i s c h o f f  
(B.~) ,  B e c q u e r e l  und R o d i e r  (B. und g.4), N a s s e  (N.15), 
O t t o  (0.26), S S r e n s e n  (S.~~ S c h t i c k i n g  (Sch. :5) und H a y e m  
(H. :~) en tnommen;  ein Theil  derselben s t ammt  aus den Resul- 
taten meiner Beobachtungen (K.). 

Die mi t  einem d '  versehenen Zahlen beziehen sich auf 
Kreissende. - -  Die procentischen Angaben des Eisens und H'g- 
m0globins beim normalen und schwangeren Weibe sind Durch- 
schnittszahlen aus Best immungen yon B e c q u e r e l  und R o d i e r  
und N a s s e .  - -  Die Zahl der BlutkSrperehen im Blute Kreissen- 
der s t ammt  yon nlir und ist das Resultat  zweier Z'ghlungen; 
das erste Mal ziihlte ich 3697000 rothe gegen 15580 weisse 
B]utkSrpercheu, das zweite Mal 3452000 gegen 10700. Die 
rothen Blutk6rperchen des FStalbluts habe ich nur einmal ge- 
ziihlt und fund 6120000 rothe und in demselben Falle 20075 
weisse BlutkSrperchen, also das V erh/iltniss yon 3 0 4 : 1 .  - -  

Dass aus meinen wenigen Z~hlungen sich kein sicherer 
Schhlss ziehen 1//sst, ist w o n  einleuchtend; es sind daher weitere 
Beobachtungen sehr erwfinscht. 

Das H~imoglobin ist in dieser Tabel]e auch sowohl nach 
der frfiheren Annahme, a l s  auch nach Z i n o f f s k y  berechust. 


